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IIporpamma ¢aKyJIbTaTUBHOIO Kypca
«IIpaKkTHKYM 10 XUMH WD)
10 -11 xnace

(34 yaca B 10 1 34 yaca B 11 ki1accax )
IHosicHuTeIbHAS 3aNIMCKA

[Ipennaraemelii AJEKTUBHBIA Kypc paccuuTaH Ha oOyuarommxcs 10-11
KJIACCOB, KOTOPBIE CJENai BEIOOP COOTBETCTBYIOLIEIO HANPABJICHUS B 00yYECHUU
U TIPOSBIIIOT ONPECICHHBIA HHTEPEC K XUMHUH.

JUist oBiafeHHs TEOPETUYECKHMM MAaTepUajioM HEOOXOIMMO HAyYUThCS
peniaTh pacyeTHbIE 3aJa4d Pa3IMYHBIX THIIOB M YPOBHS CJIOXKHOCTH. PemieHune
3aJa4 pa3BUBAaE€T MHTEpPEC OOydYaromMXcsi K XHUMHUH, aKTHBU3UPYET HX
JeSTEIbHOCTh, CHOCOOCTBYET MOJMTEXHUYECKON MoAroroBke. B mpouecce
penieHus 3a7a4 pa3BUBACTCS HAYYHO-TEOPETHUYECKOE, JIOTHYECKOE U TBOPUYECKOE
MBIIUICHHUE.

I[aHHaH nporpamMma ABJIACTCA OOIIOJIHCHHCM K CHCTCMATHYCCKOMY KYpCY
XUMHMHU U CTaBUT CBOECH 3az[aqeﬁ:

* Pa3BUTHE JIOTUYECKOTO MBIIUICHNUS;

* COBEPILICHCTBOBAHUE U PA3BUTHUE PACUETHBIX HABBIKOB;

* TIOBBIIIIEHUE KPEATUBHOCTH MBIIIJICHUS,

* moarotroBka Kk EI'D u BcTynuTeabHbIM 3K3aMeHaM B BY 3b1 XUMUYECKOTO U
MEIUIIMHCKOTO MPOoduIs.

Peanu3zanus JaHHOIO 3JEKTUBHOIO Kypca MPEANoaaraeT CoueTaHue pasHbIX
dbopM 1 MeTO0B OOy4YeHMs, TaKUX KaK JICKIUH, CEMUHAphl, paboTa B mapax u
MaJibIX Tpynmnax, CaMOCTOSITeNIbHAs padoTa, 3a4€ThI.

Ilenwv Kypca: pacumpenue 3HaHUM, pOpMUpPOBaAHME YMEHUW U HABBIKOB Y
oOy4Jaroumxcsi MO PEHIeHUI0 PAacyYeTHbIX 3aJad M YNPAXKHEHUH 10 XHUMHH,
pa3BUTHE MO3HABATEIBLHOM aKTUBHOCTH M CAMOCTOSITETLHOCTH.

3adauu Kypca:

. 3aKpENUTh YMEHHS U HABBIKM KOMIUIEKCHOTO OCMBICJIIEHUS] 3HAHUN U
VX IIPUMEHEHHUIO NPU PELICHUH 33Ja4 U YIIPAXKHECHUH;

. WCCJICIOBATh U aHAIM3UPOBATh aJTOPUTMBI PEIICHHS TUITOBBIX 3aj1ad,
HAXOJIUTh CIIOCOOBI peleHNs KOMOMHUPOBAHHBIX 3371a4;



. dbopMHpoOBaTh  IIEJOCTHOE  MpPEACTaBICHUE 0 TIpPUMEHEHUU
MaTeMaTUYECKOro anmnapara MpH PelIeHUH XUMUYECKUX 33/1a4;

° pPa3BUBaATh Yy 06yqafonmxcs{ YMCHHUA CPABHUBATHb, AHAJIN3HUPOBATL H
JCJIaThb BBIBOJIBI,

. croco0CcTBOBaTh  (OPMHPOBAHUIO HABBIKOB COTPYJHUYECTBA B
npoliiecce COBMECTHOM paboThl

. co37aTh O0YYarOIIMMCS YCIIOBHUS B MTOATOTOBKE K craye EI'D.

Teopernyeckoit 6a30il CIyKUT KypC XMMUU OCHOBHOM IIKOJIbI. Pactupsist u
yrayOmsisi  3HaHMSA, TIOMy4YeHHble Ha 0a30BOM ypoBHE oOOydJarommecs
COBEPIIECHCTBYIOT YMEHUS U HAaBBIKM II0 PEIIEHUI0 pACUYEeTHBIX 3a7a4y U
yOpaXHEHUH (TUIOBBIX U TOBBIIMIEHHOTO YPOBHS CIIO)KHOCTH, B TOM YHCIIE
KOMOMHMpOBaHHbIX). B KkauecTBe OCHOBHOM (oOpMbI Yy4eOHOH oOpraHu3alUH
npearaeTcsi  OpOBEACHHE  3aHATUH, Ha  KOTOPBIX  3aKpEIUIIIOTCS |
0TpabaThIBAIOTCSl YMEHUS U HABBIKM B PELICHUU 3aja4 M yNPAKHEHUN O TaHHOU
TEME.

JUIsi TIOBBILLIEHUS MHTEpEca K TEOPETUYECKHM BOMNPOCAM MU 3aKpEIUICHUs
W3YYEHHOI0 Marepuasa, NMPeSyCMOTPEHBI MPAKTUKYMBI IO COCTaBIICHHIO CXEM
IPEBPAIICHUN, OTpakaroMX TEHETHYECKYK CBSI3b  MEXAy  KJIaccamu
HEOPTraHWYECKUX U OPTaHUYECKHX BEIIECTB U COCTABIECHUIO PACUETHBIX 3a7ad, C
yKa3aHHUEM CIIOCOOOB UX PEIICHUS.

[Ipu pa3zpaboTke MporpamMMbl JIEKTUBHOTO Kypca akIEHT Jeiayics Ha Te
BOIPOCHI, KOTOphbIE B 0a30BOM Kypce XHMHUU OCHOBHOM M CpPEIHEW IIKOJIBI
paccMaTpUBAKOTCA HEIOCTATOYHO IIOJHO WJIA HE PACCMATPUBAKOTCS COBCEM.
BbonbemmHCTBO 33124 U ynpaxkHeHui B3ato u3 KMMos EI'D npeapinymux €T, 4to
MO3BOJISIET TIOJITOTOBUTH O0yUaromuxcs kK caaye EI'D.

@opMBbI KOHTPOJISI 32 YPOBHEM JOCTIKEHUW OOYYalomUXCsl - TEKYIue
MPOBEPOYHBIC PAOOTHI.

Kypc paccuntan Ha 34 yaca (1 yac B Henento B 10 knacce) u 34 yaca (1 yac
B Heneno B 11 kimacce)

YHuBepcaJbHble Y4eOHbIe 1eHCTBUS
PeryasituBHbIe:

-YMEHHE CaMOCTOSITEIIbHO OMpenesaTh U (popMynupoBaTh e y4eOHOMH
NS TENBHOCTH;

- YMEHHE CaMOCTOSATEIHHO TUTAHWPOBATh IIyTH JOCTIDKCHUS —IICJICH,
BBIOMPATH (D PEKTUBHBIC CITOCOOBI pelIeHUsT yIeOHBIX U MTO3HABATEIBHBIX 33/1a4;

-YMEHUE COOTHOCUTH CBOM JEHUCTBUS C IIIAHUPYEMBIMU PE3YIbTaTaAMU;



-YMCHHUC OLCHUBATH IPABUJIBHOCTH BBIITOJIHCHUA yqe6H0ﬁ 3aJa4u,

-YMCHHUC COCTABJITH IINIaH  PCHICHUA HpO6J’ICMBI B TIpyHlaic Hin
HHAWBUYAJIBHO,

-YMCHHUC B OHAJIOIC C YUYHUTCIICM COBCPHICHCTBOBATH CaMOCTOATCIBHO
BI)Ipa6OTaHHI)I€ KPUTCPHUHU OLICHKHU.

Io3HaBareJbHbIE:
-yMEHHUE CPaBHUBATH, KJIACCU(PHUIIMPOBATH;

-yMEHHE CO3/1aBaTh TE3WCHI, IJIaHbI, PeoOpa3oBbIBATh MHGOPMAIIUIO U3
OJIHOTO BHUJIA B PYTOM;

-BbIYUTHIBATH BCC YPOBHH TEKCTOBOM I/IH(I)OpMaHI/II/I;

-yMEHUE MPOU3BOAUTH MOUCK MH(MOpPMALUM, aHAIU3UPOBATH U OLICHUBATH
€€ I0OCTOBEPHOCTb;

-YMCHHUC O606H.I&TB, YCTaHABJIMBATh AHAJIOIMH, IMPUYIWMHHO-CIICACTBCHHBIC
CBA3HU, ACJIaTb BBIBOABI, CTPOUTD JIOTHYCCKUEC PACCYIKACHU,;

-YMCHHUC IIPHUMCHATH 3HAKH, CHMBOJIbI, MOJCIN JIsI PCIICHUA y‘-Ie6HBIX,
ITIO3HAaBAaTCIIbHBIX 3a1a4,

-YMCHHC pa6OTaTI) C TCKCTOM,

-bopMHUpOBaHWE U PA3BUTUE HSKOJOTUYECKOTO MBIIUICHUS, YMEHUE
IIPUMEHSATH €r0 B ITPAKTHKE.

KomMmMmyHukaTuBHbIe:

-YyMEHHE OpraHU30BbIBaTh YYEOHOE COTPYIHHYECTBO M COBMECTHYIO
NEeATEIbHOCTh CO CBEPCTHUKAMH, YUYHUTENEM, padoTaTb WHAMBUAYAJbHO M B
IpyIIe, apryMEHTUPOBAaTh CBOE€ MHEHHUE, PACHPENEIATh PO, JTOrOBapUBATHCS

JPyT C IPYroMm;
-YMEHHE UCIOJb30BaATh PEUYEBBIC CPEJICTBA.
JIN4HOCTHBIE:

-pa3BUTHE  DKOJOTUYECKOW  KYyJIbTYypbl, OEpeKHOE  OTHOIICHHE K
OKpY’Kalollel Cpelie; pa3BUTUE TAKMX KAueCTB, KaK BOJISL, LEIEYCTPEMIEHHOCTD,
TpyIorooue, JUCHUIUIMHUPOBAHHOCT, WHUIIMATUBHOCTb; OCO3HAHHE
HEOOXOJIMMOCTA BECTH 3JI0POBBIA 00pa3 KWU3HU M HEOOXOAMMOCTH OTKa3a OT
BPEJIHBIX TPUBBIYEK ISl TOAJACPKAHHS 3J0POBbS; OCO3HAHHE BO3MOKHOCTEHN
caMopean3alvi ¥ COIMaIbHOM aJlanTallii CPpeICTBaMU IIpeaMeTa XUMHUSIL.



Copepxanue Kypca
10 xnace
Tema 1. PacueTsr mo xumudeckum dopmyiam. (4 gaca)

OcHoBHbIC TIOHSATUSI. BemecTBo, XUMHUECKUNA HJIEMEHT, aTOM, MOJEKyJa.
KomuuectBo BemiecTBa, MoOJib, MOJIIpHAsT Macca, MOJISIpHBIA O0BEM Tra3oB.
MaccoBas 1onasa. BplunciaeHne MaccoBOM HOJAM XHMHUYECKOTO »JJIEMEHTa B
coeMHeHUU. BpIBoa Xumuyeckod (GopMylibl BeIIECTBA MO MAaCCOBBIM JIOJISIM
37eMeHTOB. OTHOCUTENIbHAsI IJIOTHOCTh Ta30B. YCTAHOBJIEHHUE MPOCTEHIIEH
dbopMyJIbl BEIIECTBA II0 MAaCCOBBIM JOJIIM 3JEMEHTOB C HCIOJb30BAaHUEM
a0COJIFOTHOM M OTHOCHUTEJIBHOM IJIOTHOCTH BemiecTBa. OmpeneneHue (opMyJibl
BEIlIECTBA 10 H3BECTHOM oOmeld QopMynae W MaccoBOM [JoJie OJHOTO U3
2JIEMEHTOB.

Tema 2.BeruncieHus 1o ypaBHeHHsIM XUMU4YecKkuX peakiui (30 yacoB)

XWMUYECKHE DPEaKIMU. YPaBHEHUS XHMHYECKHX peakuuid. BeiBog
(opMyJIbI BellecTBa MO0 OTHOCUTENBHOM IUIOTHOCTH ra3oB U Macce (00beMy WM
KOJIMYECTBY ) IPOYKTOB CTOpPaHUSI.

Briuncnenne maccbl (KoiquuecTBa, oObeMa) BEIIECTBA IO M3BECTHOM
Macce(KOJIM4ecTBy, OOBEMY) OJHOIO M3 BCTYNMBUIMX B PEAKIUI0 WIH
MOJTyYMBIITUXCS BEIIECTB.

TennoBoit 3¢gdekr peakuun. TepMOXUMUYECKHE YpPaBHEHMS PEAKIIMM.
Pacuetsl TermoBoro 3dgdexra peakiyu mo JaHHBIM 0 KOJIMYeCTBe (Macce, 00beMy)
OJTHOTO U3 YYACTBYIOIUX B PEAKIIMU BEIIECTB U KOJUYECTBY BBIACISIONMICHCS WIH
MOTJIOIIAIOIIEICS TEMIOTHI.

Pacuerbl OOBEMHBIX OTHOIIEHHWW Ta30B MPU XHUMHUYECKHX PEAKIHUAX.
PacueTsl Maccel 1 00bEMA Ta30B MO U3BECTHOMY KOJMYECTBY OJHOTO U3 BEILECTB,
Y4aCTBYIOIIMX B PEAKIHUU.

XHUMHYECKHE CBOMCTBA YIJIEBOJOPOAOB U CIIOCOOBI UX NoydeHHs. CxeMbl
IIPEBPALLEHNN, OTPaKaIOIIUE TEHETUYECKYIO CBSI3b MEXKAY YIVIEBOJLOPOAAMM.

Brruucnenue maccel (KoJInuecTBa, 00beMa) MpoayKTa PeaKkIuu, €CIIH OJTHO
U3 UCXOJIHBIX BEIIECTB JIaHO B U30OBITKE.

Brruucnenne maccbl (00bema) TMPOIYKTa pEaKIMu M0 M3BECTHOM Macce
(0ObeMy) MCXOIHOTO BEIIECTBA , COAEPIKAILIETO OMPEIEICHHYI0 MAaCCOBYIO JIOJIIO
IIPUMECEH.

OmnpeneneHne MOJICKYJISIPHON (OpPMYJIBI BEIIECTBA MO €r0 PEaKIIMOHHON
CIIOCOOHOCTH.



Pacuetsl macchl (00bE€Ma, KOJTMYECTBA BEUIECTBA) IPOIYKTA PEAKIIUH, €CIH
OJIHO W3 BEIIECTB JAHO B BHUJAE PACTBOpPA C ONPEACICHHOW MACCOBOW JOJIEHN
PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA WJIA UMEET MPUMECH.

Brruncienne MaccoBoi Ui 00beMHOM A0JIM BBIXOJA IPOAYKTA PCaKIMU
OT TCOPCTUICCKU BO3MOZKHOTI'O.

Breruucnenue IMPOLCHTHOTO COCTaBa CMCCH OPraHHUYCCKUX BCIIICCTB,
BCTYIIMBIINX B PCAKIUIO.

CxeMBbl TIpEBpaIICHU, OTpPAXKAIOIIME TCHETHYECKYIO CBSI3b MEXKIY
KJIaCCaM¥ OPTaHMYECKUX COCIUHEHUH (COCTaBHTh YPaBHEHUS COOTBETCTBYIOIIMX
peakiuii)

Ilpakmuxym:  COCTaBJIEHHE CXEM  IPEBpAIllEHUH,  OTPa)KarOIIUX
TEHETUYECKYIO CBS3b MEX/Y KJIACCAMU OPraHUYECKUX COCIUHEHU.

Pemenune KOM6I/IHI/IpOBaHHBIX 3a1a4, CBA3aHHBIX C OpPraHUYCCKHUMHU
BCIICCTBaAMHM.

11 kaace
Tema 1. XuMuueckuii s1emMeHT (2 Jaca)

Crpoenne u cocrtaB atoma. COCTaBIIEHHE SJIEKTPOHHBIX U JIEKTPOHHO-
rpaguueckux GopMmysa aTOMOB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB. BaleHTHOCTh U CTENEHb
OKHUCJIEHUS] XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB.

[lepnogmueckuit 3akoH. CpaBHHUTENbHAS XaPAKTEPUCTHUKA XUMHUYECKHUX
DJIEMEHTOB MO UX IOJOKEHUI0O B TNEPUOJMYECKOM CHCTEME XHMHYECKHUX
JJIEMEHTOB U CTPOCHUIO aTOMA.

Tema 2. BemectBo (2 yaca)

ITocTtostHHass ~ ABoranpo. BeluucieHwe  CTpYKTYpHBIX — €IMHHULl B
ONpeNeIEHHOM KOJMYEeCTBE, Macce WIh 00bEéMe BellecTBa. YpaBHEHUE
MenneneeBa - Knaiinepona, pacueTsl CBSI3aHHBIE C HUM.

Tema 3. Xumuueckue peakiuu (21 gac)

Tepmoxumuyeckue ypaBHeHHsI peakuuid. TemmoBoit sddext peakiuu.
3akoH ['ecca. DHTanbpnus peakiuid. PacyeTsl M0 TEPMOXUMHUUYECKUM YPABHEHUSIM
pEaKIUi.

CKOpOCTh XMMHUYECKOM peakuuu. BblYUCIEHHS CKOpPOCTH peakiuu.
PacueTsl  CBsI3aHHBIE C  HUCIOJIb30BAaHUEM  TIOHSTHS  «TEMIIEpaTypHBIM
koa¢punmeHT». Xummueckoe paBHoBecue. Koncranra paBHOBecusl.



OKHCIINTENIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIE ~ PEAKLIMU B OPraHUYECKOW U
HEOopraHuyeckoil xumun. PacctaHoBka K03()PHUIMEHTOB METOAOM 3JIEKTPOHHOTO
Oamanca. OnpeneneHue OKHUCIHUTENS M BOCCTAHOBHUTEIIS. DNeKTposIn3 Kak
OKHUCJIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIN Mpouecc. COCTaBICHHE ypaBHEHUI peakui
AJIEKTPOJIN3a PacIulaBa U pacTBOpa BELIECTB.

CnocoObl BBIpaKEHHSI KOHIEHTPALIUK PACTBOPOB (MaccoBasi, MOJISIpHAs).
[IpaBmwiio cMelieHUs pPacTBOPOB, («MpaBWwiIo KpecTay). Kpucramwioruaparsl.
3agauv C MCHOJIb30BAHMEM PAa3JIMYHBIX CHOCOOOB BBIPAKECHUS KOHIICHTPAIIUU
pacTBOpOB. PacueTsl, CBSA3aHHbBIE C IPUTOTOBIICHUEM PACTBOPOB.

Peakiun B pactBopax anektponutoB. ['maponus comenr, pH pactBopoB.
Onpenenenue pH pacTBOpOB, COCTaBIIGHHE YpaBHEHUM peaklMil THUAPOIU3A
coJieil. PacueTsl 10 ypaBHEHUSM peaKIUid, TPOTEKAIOIIUX B pacTBopax. PelieHue
3aJ1a4, pacKpbhIBAIOIIKUX 00pa30BaHUE COJIEN B 3aBUCUMOCTH OT PEAKIIMH CPEBI.

BrlunciieHne MPOLEHTHOIO COCTaBa CMECH HEOPTraHMYECKUX BELIECTB,
BCTYIIMBUIMX B PEAKLIHIO.

Pemenune KOM6I/IHI/IpOBaHHBIX 3aga4, CBA3AHHBIX C HCOPIraHUYCCKUMMU
BCIICCTBaAMMH.

Tema 4. [lo3nanne n npumMeHeHue BemiecTs (9 yacoB)

Pacrnio3naBanue OpraHUYCCKUX u HCOPIraHNU4YCCKUX BCIICCTB C
HCIIOJIb30BaHHUCM Ka4YCCTBCHHBIX peaKIJ;I/II;’I. OHpGIIGJIeHI/IG KadCCTBCHHOI'O COCTaBa
pearupyromux BCIICCTB 110 OIIPCACICHHBIM IIPU3HAKAM XUMMYECKOU PCaKIH.

I'eneTnyeckas CBSI3b MCKAY KJIaCCaMHW HCOPraHMYCCKHUX M OPraHUYCCKHUX
BCIICCTB.

TpeOoBaHus K YPOBHIO NOJATOTOBKHU BBINTYCKHUKOB

B pesynbraTe uzydenus GpakyabTaTUBHOTO Kypca 00y4aromuics TOKEH

3HaATH/TIOHUMATH
. Baxuenime XuMHYECKHUE TTOHITUS
. BEIIECTBO, XUMUYECKUIN DJIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa, Macca aTOMOB U

MOJIEKYJ, MOJb, MOJIIpHAsi Macca, MOJSIPHBIM 00BEM, JJIEKTPOIUTHYECKAs
JTUCCOLMAIIS, TUIPOIU3, JIEKTPOJIU3, TEIUIOBOM 3(P(EKT peakivu, SHTaIbIu,
TEIJI0Ta 00pa30BaHMsl, XUMHUUECKOE PAaBHOBECHE, KOHCTAHTA PABHOBECHS;

. OCHOBHBIE 3aKOHBI XUMUU:



. 3aKOH COXPaHEHUs MacChl BEIECTB, MEPUOJMYECKHI 3aKOH, 3aKOH
MOCTOSIHCTBA COCTaBa, 3aKOH ABOrajpo, 3akoH ['ecca, 3aKOH JAEHCTBYIOLIMX Macc
B KWHHETHKE U TepMoauHamuike; Kraccupukammioo ©W  HOMEHKIATYpY:
HEOPTaHUYECKUX U OPTaHUUYECKUX COCTMHEHUN;

YmMmeTn

. Ha3piBaTh:  M3ydeHHBbIE  BEIIECTBA IO  «TPUBHAIBHOW» U
MEXIYHApOJIHON HOMEHKJIIATYPE;

° OHpC,ZIeJIHTLI BaJICHTHOCTE H CTCIICHb OKHCICHHSA XHMHYCCKHUX
QJICMCHTOB, XapaKkTep CpCabl B BOIHBIX  pPaCTBOpaAxX, OKUCJIIUTCJIb u
BOCCTAHOBUTCIIb, HAIIPABJIICHHUC CMCIHICHUS PABHOBCCHA 1101 BIIMAHHUCM PA3JIMIHBIX
q)aKTOpOB, , IPUHAIJICKHOCTD BCIICCTB K PA3JIMYHBIM KJIaCCaM OPraHHYCCKHUX H
HCOPTraHNYCCKUX COGHHHCHHﬁ;

. [IpoBouTh pacueTbl MO XUMHYECKUM (QOpMysiaM U YypaBHEHHUSIM
peaKuuii;
. OcCynIecTBIATh CAMOCTOSTENbHBIN MOUCK XUMUUECKON nH(pOopMaIu ¢

HCIIOJIb30BAHUCM PA3JIMYHBIX HMCTOYHHKOB (CHpaBO‘IHBIX, HAay4YHbIX W HAy4YHO-
IIOITYJIAPHBIX PIS,Z[aHHﬁ, KOMIIBIOTCPHBIX 0a3 JaHHBIX, pECYpPpCOB I/IHTepHGTa).

TemaTnueckoe manuposanue 10 kiaace (34 yaca)

Ha3Banne teMbl Bcero yacoB
Tema I. Pacuetnl o 4
XUMUYECKUM (popmyiam
Tema 2. Brpiumcnenusa 1o 30

YPaBHEHUSIM XHMHYECKHX PEAKUUNA M
BBITIOJIHEHNE YITPAKHEHUN

TemaTnueckoe mianuposanmnell kiace ( 34 yaca)

Ha3Banue TeMblI Bcero uacon

Tema 1. XuMudeckuii d1eMeHT 2

Tema 2. BemecTBo 2

Tema 3. XuMuueckue peakiuu 21

Tema 4. ITo3Hanue n 9
MIPYMEHEHHE BEIIECTB







KanennapHo-rematudeckoe mianupoBanue 10 kiacc

n/n

Ne

HauMmeHoBaHUe
KOJIMYECTBO 4aCOB

TeMbl,

JaTa no niiany Jara

(akTHyeckas

Tema 1. Pacuersl 10 XUMHYEeCKUM (popMyiamM

4 yaca

1-2

Brruncnenus Cc
UCIIOJIb30BAaHUEM MIOHATUI
«KOJINYECTBO  BEIIECTBA», «YUCIIO
ABoraapoy, MOJISIpHAs Mmacca,
MOJIIpHBIH ~ 00beM.  Brrumcienue
MacCOBOM TOJIA XUMHYECKOTO
DJIIEMEHTA B COCIMHEHUH.

YCTaHOBIEHUE  NPOCTEUIIEN
dbopMmyJibl BeIIECTBA IO MaCCOBBIM
JIOJISIM 3JIEMEHTOB C MCIOJIb30BAaHUEM
aOCOJIIOTHOM M OTHOCHUTEIBHOU
IJIOTHOCTH BCIIICCTBA, oO1IeH
dhopMyJIBl KJIacca COSTMHEHUIN

Tema 2. BoluncijieHHsl 10 YPABHEHUSIM X

UMHYeCcKHX peaknuii3() yacos

1-2

BriBoa (popMyIibl BeliecTBa 1o
OTHOCHUTEJIBHOM IUIOTHOCTH M Macce
(oOBemy W KOJINYECTBY)
MPOJIYKTOB CrOpaHUsI

Brruucnenus MAacChl
(konuuecTBa, o0bEeMa) BelIECTBA IO
U3BECTHOMY  KOJIMYECTBY  (Macce,
00bEeMy) OJIHOTO W3 BCTYIHBIIMX B
PEaKITUIO WU MOJTYYHBIIIHX CS
BEIIECTB

Pacuetsl TemnoBoro 3ddexra
peakuy IO JaHHBIM O KOJUYECTBE
OJTHOTO W3 YYACTBYIOIIMX B PEAKIIHH
BEIIECTB u KOJTUYCCTBY
BBIJICIISIIONICHCS  (TTOTJIOIIAOIICHCS )
TEII0TEI

PacueTsl 00BEMHBIX
OTHOIIICHHHM Ta30B IPH XHUMHYCCKUX
peakmusax. Pacdersl maccel, 00béma
ra3oB 1O W3BECTHOMY KOJMYECTBY
OJTHOTO M3 BEIIECTB, YYaCTBYIOIIUX B
pEeaKIuu.




CxeMbl IIPEBPALEHUN,
OTPaXAIOIUX T'€HETHYECKYI CBS3b
MEX]y YIIIEBOAOPOAAMHU

Berancimenne maccel (0ObeMa
WTH KOJIMYECTBA) MPOAYKTa PEaKIIHH,
eCIi  OJHO M3  pPearrpyrommx
BEIICCTB JIAHO B M30BITKE

10

Brruucnenne maccbl (06bema)
NPOAYKTa pEaKIUd 10 HW3BECTHON
Macce (oOBemy) HCXOJ/THOTO
BEIIECTBA, COIECPIKAIIETO IPUMECH

11-13

OnpeneneHne  MOJEKYISIPHOU
dbopMynBl  BemecTBa IO €ro
PEaKIIMOHHOM CITOCOOHOCTH

14-15

Pacuerst  Maccel( 00BEMa,
KOJIMYECTBa BEIECTBA) IPOJYKTa
peaKkuuu, €Cld OJIHO M3 BEIIECTB
JJaHO B BHJE  pacTBopa C
ONPEIICIICHHOWM  MacCOBOM  JOJIEH
PACTBOPEHHOT'O BEIIECTBA MM UMEET
MIPUMECH

16

Brruncnenune wMaccoBoM WM
00bEMHOM 10K BBIXOAA MPOIYKTa
peaKkiu oT TEOPETUUYECKHU
BO3MO>KHOT'O

17-19

Brruuciienue cocraBa cmecu
OpTraHUYECKUX BEIIIECTB (%)
BCTYNUBILEN B PEAKLIHIO.

20-22

Cxembl MIpEBpALCHUAN
OTPAKAOIIUX TI'E€HETUYECKYI CBS3b
MEKIY YIJIEBOJAOPOIAMU u
KHCIIOPOJCOIEPKAILUMHU
OpraHUYECKUMHU COCTUMHECHUSIMU

23-25

Cxembl mpeBpalieHui 1Mo TeMe
« AszoTcoaeprKalue COeTMHEHUS

26-28

YPpOK-IpakTUKyM 1o
COCTaBJIEHUIO CXEM NPEBPAILICHUN,
OTPAXAKIIMUX TEHETUYECKHUE CBA3U
MEXIY YIJIEBOAOPOIAMU ,
KHUCJIOPOJICOICPKALNMU u
a30TCOAECPKAIIMMHA  OPTraHUYECKUMU
BEIIIECTBAMU

29-30

Pemenne KOMOMHHPOBAHHBIX
3a/1a4, CBSI3aHHBIX C OPraHUYECKUMH




BCIICCTBAMM

31-34

Pe3epBHOE Bpemst




KanennapHo-rematudeckoe mianupoBanue 11 kiacc

Ne n/n HaumenoBanmue TeMbl, | /laTa mo miany Jara
KOJIMY€eCTBO YaCOB paxkTnueckasn

Tema 1. XUMHYECKHHA YJIEMEHT 2 yaca

1 Ctpoenue aroma. MWM30TOMBI.
CocraBnenue AIEKTPOHHBIX u
ANIEKTPOHHO-Tpadudeckux  Gopmy
aTOMOB ~ XMMHYECKHX  3JIEMEHTOB.
BajIeHTHOCTh M CTENEHb OKUCIICHHUSI

2 Ilepnonmueckun 3aKOH.
CpaBHuTEIBHAS XapaKTepUCTUKA
XUMHYECKUX DJJIIEMEHTOB IO UX
IIOJIOKEHUI0 B IIEPUOJUYECKOU
CUCTEME U CTPOCHHUIO aTOMa

Tema 2. BemecTBo 2 yaca

3 BriBoa popMyibl BemecTBa 1o
OTHOCHUTEJIBbHOM IUIOTHOCTH M Macce
(oOBemy W KOJINYECTRBY)
MIPOJIYKTOB CrOpaHUsl

4 3agaun  Ha pacy€Tel Macc,

00bEMa BEIECTB W YHCJIA YacTHUI] B
ATUX  BEIICCTBaXx. Pacuérnl C
MIPUMEHECHUEM ypaBHEHUS
MenaeneeBa — Knaneipona

Tema 3. Xumnueckue peakuuu 21 vac

5 Pacuérsl 10
TEPMOXUMUYECKHM ypaBHEHUSIM
pEeaKIui. TernmoBon ekt
XMMHYECKOM peakunu. 3akoH ['ecca

6-7 Brruncnenne CKOpPOCTH
XAMHUYECKON  peakuuil.  Pacuérsl,
CBSI3aHHBIE  C  UCIOJb30BaHUEM
MOHSATHUS «TeMITepaTypHBIH
ko3P punmeHT XUMHYECKOU
peaKIm

XUMHYECKOE PABHOBECUE

8-11 OkucnauTenpHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIE  PEAaKUUU B
OpPraHUYEeCKOM M HEOpraHUYeCKOH




XUMUU. PaccranoBka

ko3 purreHToB METOJI0OM
AIEKTPOHHOTO Oaytanca.
OrnpeneneHue OKUCIIUTEIIS u

BOCCTAHOBUTENS.  DJIEKTPOIU3 Kak
OKHCIIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIN
npouecc. CocTaBieHUE ypaBHEHUH
peaklMii 3JIeKTpoJiM3a paciuiaBa u
pacTBOpa BEIIECTB

12-13

3agaul €  HUCIOJIb30BaHUEM
pa3HbBIX  CHOCOOOB  BBIpAXKEHUS
KOHIICHTpAI[UU PacTBOPOB. Pacuérsl,
CBSI3aHHBIE  C  MPUTOTOBJICHUEM
pactBopoB. IIpaBuno  cMemeHud
PacTBOPOB, (KIPABUIIO KPECTAR).

14-15

Kpucramnoruaparsl

16-17

Ypok — IIPAKTUKYM:
OIIpELIECIICHUE pH pacTBOpPOB,
COCTaBJICHUE YPAaBHEHHUU peakiui
TUAPOJIN3A COJICH

18-19

Pacyetst 10  ypaBHEHHSIM
peaKuunid, MIPOTEKAOIIUX B
pacTBOpax.

20-21

Pemenne 3ajad,
pacKpbIBalOIUX OOpa3oBaHUE COJEH
B 3aBUCUMOCTH OT PEAKITUN CPEJIbI.

22-23

Brruncnenne MIPOLEHTHOTO
COCTaBa CMECH  HEOPraHMYECKHUX
BENIECTB, BCTYNMUBIIMX B PEAKIIUIO

24-25

Pemenne xKOMOMHHPOBAHHBIX
3a1ad4, CBSI3aHHBIX Cc
HEOPraHUYE€CKHMU BEIIECTBAMHU

Tema 4. Ilo3HaHue U NpUMEHEHUE BENIECTB 9 yacoB

26-29 Pacno3naBanme opraHnyecKux
U HEOPraHWYECKHX  BENIECTB C
UCII0JIb30BaHUEM KaueCTBEHHBIX
peaKiuii

30-32 OnpeneneHue KayeCTBEHHOIO
COCTaBa PEArupyroluX BEHIECTB IO
OMpeIeICHHBIM MpY3HAKaM
XAUMHUYECKOU PEAKLINU

33-34 Henouku IIpEBpALICHUN,

oTpaxKaromue TICHCTUYCCKYIO CBA3b
MCXKAY KJIaCcCaMM HCOPraHUYCCKUX H




‘ OPraHUYECKUX BEIIECTB
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